Traction - Compression




Exercice 1
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Exercice 2

1. La valeur du module de Young E de I’acier sous la force F,, I'éprouvette est en régime de
déformation E = =
gl
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2. Coefficient de poisson de I’acier

Ou er :allongement radial ( ou rétrécissement de diamétre d) avec :

Ad = Dy — D,

D,, : Diametre aprés usure

Ad =10 —9,99719 = 2,81.10*mm

D, =10 -2, 81.103mm

Lo=150mm AL=L-L, =150,141-150 =0,141mm

€ 2,81.107% 150
9 === x—=10,297 =03
(= 10 0,147



3. Limite conventionnelle d’élasticité Re0,2

Elle correspond a la force F; , puisque I'éprouvette se retrouve déformée plastiquement de 0,2% quand F»
est supprimée.

no_Fa_4F _ 42042 1073
€027 8, mDZ ~ 3,14.(10.1073)

= 260 Mpa

4. Résistance a la traction R, de I’acier :

Par définition la résistance a la traction Ry, correspond a la force maximale atteinte durant I'essai

Fnax 4Fpax 4 . 4595. 103
S,  mwD?  3,14(10.1073)

= 0,585 10° Pa = 585 Mpa
5. Allongement permanent apreés rupture de ’acier :
Il est donné par la relation : A% = (&, — &g;,,)%

£; : Allongement total juste avant la rupture

AL Ly —Ly  223,5-150
"L, L, 150

& =049 =49%

o i B K A4 31,42.10° g 1
= 'F T ES, EmDZ  3,14(10.10-%) 190.10°

=345

Eé“-t = 0,21{%
A% = (& — g4 )% = (49 = 0,21)% = 48,79%

6. Energie élastique wg emmagasinée dans le volume de référence de I’éprouvette juste avant la
rupture :

1 102
We = 5 Oufen = 55
L’énergie élastique wgemmagasinée par unité de volume du matériau a I'instant de la rupture est donnée
par :

1
We = (—Guiélu)r‘”'

2
102 nD2
Wa = (Ef)‘(L“T
Avec o, = Z—u
0

Wy, = 0,4964.1075 Joule
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Exercice 6

1/ Equilibre + DCL  a J

t 9,6 0,4 21,8
g&'—l'—S— =0 = &

2,1 .
tgﬁ =E= 1,4=}ﬁ - 54,46

YF,=0 —R.cosB+Rpcosa=0
YE =0 R.sinf—Rysina—P=0
R.= 7,77 KN

Rp = 4,86 KN

2/ Contraintes dans les membrures

a Re _ 7,77.10°
CB ™ Acg ~ 320(107%)

= 24,28 Mpa (Traction)

_ _Rp _ 486.10° _
ODB = T s 2s0(10-6) 19,44 Mpa
(Compression)

3/ Déplacements ug et vg du point B
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og=EFEe= EE g= 3
R g ) 5 RL
e —_— — ] — ]
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_ Relep _ :
Scg = o 0,89 mm Allongement

e RpLlpg £ o g
8pg = i 0,44 mm Rétrécissement




4/ Déplacement du point B

Scg = ucos(— 54,46") + vsin(— 54,46") = 0,89 v 4
C\
Spg = ucos(— 21,80°) + vsin(— 21,80°) = —0,44 » \
G
g
u=-1288mm (vers la gauche)

v =-2,016 mm (vers le bas)

B 'g;’igg',]?""'" \



Exercice 8
Equilibre
Zwuzu = F, =3P —2F

Compatibilité |§,| = 2|4, |

On assume traction dans le barreau 1 et compression dans le barreau 2 donc :
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On peut déduire F; de cette relation en remplagant F, par :

F, =3P - 2F,
(3P — 2R, [ Fl, ~
2[ Fa o+ AT |+ |- 2+ abAT| = 0

6Pl
[TﬂiJ’ (2ayly + ayl,)AT]

b= [ 4, L ]
E A, " EA,
F, = 0,6P + 1293,8 AT
F, = 1,8P — 2587,6 AT
AT = 60° — 20° = 40°
Calcul de Pmax

F; =0,6 P +1293,8AT < agp,4,

P <20413,33 N = 20,5 KN

Fy = 1,8 P — 2587,6AT < ap,4,

P <12041KN

La valeur acceptable de P est 20,5 KN
La valeur de Psi 6 = 0,3 mm

5p _ &
1,8 0,6
8p=3.107%4=35, 6, =10

Rl (1,8P — 2587,6 AT)I,

5, +ayl, AT =

- E4A, E A,

P = 14,565 KN

+a,l, AT = 10~*
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