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Exercice 1.

T.D. Algébre : Série 3

_Consid/érons les polyndmes suivants -
P=1(0,1,0,3,4,0,0,7,0,0...), @ = (3,1,0, 0,5,2,0,0,6,0,0,.....)

1. Effectuer P + Q,

2. Déterminer deg P et deg @ en les supposants & coefficients dans :

()R, (i) Z/4z,

(iii) z/2z.

3) Réécrire P et @ en utilisant ’indéterminée X et en les supposant & coefficients dans

DR, (i) Z/4z, (i) z/22.

Exercice 2.
Soient P =2X% 4+ 2x3

12

O3+ X 4+ 2X3 4+ 3x1

1. Effectuer le produit 0.

2. (a) Calculer deg P.Q

en tant qu'éléments de :

ORIX], (i) 2/6z(X]
b) Que peut—on en déduire ?

3. Trouver le polynéme
P(2) = -letp(-1) =1

Ex_ercice 3:
,1.. Effectuer la division e
" et Q= X? - 5

P de degré inférieur ou égal & 3, tel que: p(0) =1-, P(1) =0

uclidienne de P par Q dans R[X]: P < X5_7x4_ x2_gyx +9

2. Effectuer la division suivant les puissances croissantes de A par B & lordre 4 -

A=]—2X4 X34 38

Exercice 4.

L. Etudier irréductibilité de P dans K[X] :

(8] P X8 = 1

B=1+2X+ X2

K =1Z/3Z puis K = R.

(6] == X8 — 518 L} K=8&, @
5

2. Déterminer tout les p

Exercice 5.
Décomposér en facteurs
1. P=X%~1

2 P=14 K0

Exercice 6.
Déomposer en élémnts si

X241
Fpes gkl =

= XE2X-n7>
3X+1

olynémes irréductibles, de degré < 3, dans Z[2Z|X].
irréductibles dans C[X] et daus R[X] les polynémes suivants :
mples Dans R[X] et daus C[X] :

2X+1
(X+1)(X-1)
- X4

C1 = iy o+ Ge= iy

E Xe1Clce Y

(C) : Elseustecnt P= S PIS plo ) P A5p L. etpi=951 45=q,

= P doeduck b fe olaws §.[X]
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Facultatifs
Exercice 7. ‘ _ !
1. Décopmposer en éléments snnples dans R[X ] la fraction f()() = XD

k=n
2 OL( )

2. En déduire la limite de la suite Un = X

Exercice 8. , - :
1. Soit P = @, X" + apn_1 X" ' 4+ .. + @1 X+ ag un polvnonu, de (1e01e n > 0 A coeflicients
dans Z.
" a) Montrer que si P admet une racine 8 € Z, alors 8 divise ao.

b) Les polynémes X3 — X2 — 109X — 11 et X“’ 4+ X5 + 1 ont-ils des racines dans Z 7
2) a) Montrer que si P admet une racine 5. € Q, avec a A3 =1, alors a divise ay et 3
divise a,, (dans Z). :

b) Montrer que X* — 2 n’admet pas de racine dans Q et en déduire que /2 n'est pas
un rationnel. i '
Exercice 9. v
Effectuer la division euclidienne de P par Q) dans R[X  :

P=3X5+4X%+1, Q=X?+2X+3
Effectuer la division suivant les puissances croissantes de A par I3 & lordre 3 :
CA=1+X3-2X%4+ X% B=14X*+ X5

Exercice 10.
Déomposer en élémnts simples Dans R[X] et dans C[X]
. X2+ X 41 - T == X241 & = X34 X 41
XZ+1)(X2-1)° XTI (X-1)° XI(X-1)?
Exercice 11
Considérons Papplication v : R[X] — C-; P — W(P) = P(i)

: 1. Montrer que % est un homomarphisme d’anneaux.

2 9. Determiner Ker() et Im(v).
3. En déduire que C =~ R[X]/(X2 F 1
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