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,𝒪 َؼزجش فٙ انفضبء انًُغٕة إنٗ يؼهى يزؼبيذ يًُظى   𝑖 , 𝑗 , 𝑘    انُمظ   :𝐴 −3,0,0          

 ٔ𝐵 0,0, −3  ٔ 𝐶 0,2,  3 ٔ شؼبػٓب ْٕ  Ω 1,1,1 انزٙ يشكضْب  𝒮  ٔ انفهكخ  2−

 

( ن 3 ): التمريه الأول   

∧      𝐴𝐵:  ثٍٛ أٌ  𝐴𝐶      = 6𝑖 − 3𝑗 + 6𝑘                                                                 

2𝑥صى اعزُزظ أٌ   − 𝑦 + 2𝑧 + 6 =   . 𝐴𝐵𝐶   يؼبدنخ دٚكبسرٛخ نهًغزٕٖ 0

, 𝑑 Ωأحغت    𝐴𝐵𝐶   ٖٕاعزُزظ أٌ انًغز ٔ   𝐴𝐵𝐶  يًبط نهفهكخ  𝒮 .  

  . 𝐴𝐵𝐶  ٔ انؼًٕد٘ ػهٗ Ω انًغزمٛى انًبس يٍ  𝐷 نٛكٍ 

  . 𝒮  ْٕ  −1,2,−1  ٔ انفهكخ  𝐴𝐵𝐶  َمطخ رًبط انًغزٕٖ 𝐻ثٍٛ أٌ يضهٕس إحذاصٛبد 

,𝒪 َؼزجش ، فٙ انًغزٕٖ انؼمذ٘ انًُغٕة إنٗ يؼهى يزؼبيذ يًُظى  𝑢  , 𝑣   انُمظ 𝐴 ٔ 𝐵 ٔ 𝐶 ٙانز 

𝑎:  ثحٛش 𝑎 ٔ 𝑏 ٔ 𝑐أنحبلٓب ػهٗ انزٕانٙ ْٙ  =  2 − 𝑖  ٔ 𝑏 =  6 − 7𝑖  ٔ 𝑐 =  8 + 3𝑖  

. 

( ن 3 ) : الثاويالتمريه   

 :ثٍٛ أٌ 
𝑐−𝑎

𝑏−𝑎
= 𝑖     

  .𝐴  يزغبٔ٘ انغبلٍٛ ٔ لبئى انضأٚخ فٙ 𝐴𝐵𝐶اعزُزظ أٌ انًضهش  

Ω  ْٕ 𝜔رحمك يٍ أٌ نحك انُمطخ  =  7 − 2𝑖 .   

𝑧:     ثٍٛ أٌ  ′ = −𝑖𝑧 + 9 + 5𝑖  

  .ℛ ثبنذٔساٌ 𝐴 ْٙ صٕسح انُمطخ 𝐶ثٍٛ أٌ انُمطخ 

( ن 3 ) : الثالثالتمريه   

𝑛𝜖ℕ   ;  𝑢𝑛∀ :   ثٍٛ ثبنزشعغ أٌ  > 1.  

 

  :  انًؼشفخ ثًب ٚهٙ 𝑢𝑛 𝑛𝜖ℕ َؼزجش انًززبنٛخ انؼذدٚخ  
𝑢𝑛+1 =

4𝑢𝑛 + 3

3𝑢𝑛 + 4
  ;    ∀𝑛𝜖ℕ 

𝑢0 = 3                                      

  

𝑛𝜖ℕ   ;  𝑣𝑛∀  :      َضغ  =
𝑢𝑛 − 1

𝑢𝑛 + 1
 

𝑛𝜖ℕ   ;  𝑢𝑛∀  :ثٍٛ أٌ  =
1 + 𝑣𝑛
1 − 𝑣𝑛

 

;   𝑛𝜖ℕ∀  :ٔ اعزُزظ أٌ    1 − 𝑢𝑛 > 0 

  

;   𝑛𝜖ℕ∀  :     رحمك يٍ أٌ    1 − 𝑣𝑛 =
2

𝑢𝑛 + 1
 

 انز٘ يشكضِ انُمطخ ℛ ثبنذٔساٌ 𝑀 صٕسح ′𝑀 نحك ′𝑧 يٍ انًغزٕٖ ٔ 𝑀 نحك َمطخ 𝑧نٛكٍ 

Ωصأٚزّ           يُزصف ٔ   𝐵𝐶  

 :   ثٍٛ أٌ 
𝑥 = 1 + 2𝑡
𝑦 = 1 − 𝑡  
𝑧 = 1 + 2𝑡

   ;    𝑡𝜖ℝ     رًضٛم ثبسايزش٘ نهًغزمٛى 𝐷 .  
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