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    Blossom End Rot. رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ 1
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رٍه  ٚػٛاًِ ئؽلاس اٌّوٗ ثغ٘ إٌظو ئْ وبٔذ اٌؼٛائً إٌجبر١خث١ٓ أٞ ػلالخ أٚ رلافً رقٖغ        

وبٌفطو٠بد ٚاٌجىزو٠ب ٚاٌف١وٍٚبد ٚاٌفب٠زٛثلاىِب ٚا١ٌّٕبرٛكا ٚإٌجبربد  (Biotic Agents)ؽ١خ  اٌؼٛاًِ

اٌٝ ،ٚع١ّغ أٛاع اٌْل اٌج١ئٟ ٕمٔ اٌؼٕبٕو و (Abiotic Agents)غ١و ؽ١خ   ػٛاًِ اٌّزطفٍخ أٚ

اٌؼبئً  ٌّٚب وبْ. ٚ فؼب١ٌخ مٌه  اٌؼبًِ ئٍزؼلاك اٌؼبئً ٌز١١ٚف اٌؼبًِ أٚ اٌزأصو ثٗ  ّبٚ٘ ػب١ٍِٓ ١ِّٙٓ 

فاْ  ٌّٛاعٙخ ػٛاًِ ئؽلاس اٌٚوه ، ثْىً كائُ ٚفلاي ع١ّغ ِواؽً إٌّٛ أ٠ّٕب وبْ ، ِؼوٗإٌجبرٟ 

ػخ رزٖف ٔجبربد اٌيهاٚاٌؼبئً.  اٌّإصو لل رقزٍف ثافزلاف اٌؼبًِ كهعبد اٌٚوه اٌّزٛلغ ؽٌٖٛٙب 

  ثٕلهح رؼوٙٙب اٌّؾ١ّخ ٍٛاء كافً اٌج١ٛد اٌيعبع١خ أٚ اٌج١ٛد اٌجلاٍز١ى١خ أٚ رٍه اٌّزٛاعلح فٟ الأٔفبق 

وبلإعٙبك اٌّبئٟ أٚ الإعٙبك اٌٍّؾٟ أٚ الإعٙبك اٌّقزٍفخ  اٌج١ئ١خ الإعٙبكاد لأِواٗ غ١و ِؼل٠خ ِزَججٗ ػٓ

ِٓ بٌجب ِب رىْٛ فٟ أفًٚ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٚثنٌه فاْ اٌّّوٙبد اٌؾ١خ غاٌؾواهٞ أٚ ؽزٝ ٔمٔ اٌؼٕبٕو ، 

رفوؽ اٌّّوٙبد ٌٍؼٛائً اٌّٛعٛكح ٚػلَ رْزذ فؼب١ٌزٙب فٟ ِّب ٠مٛك ئٌٝ ؽ١ش كهعبد اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ 

وزنثنة كهعبد اٌؾواهح ٚأٔٛاع ػل٠لح  أٚ ػلَ رٛفو اٌظوٚف إٌّبٍجخرؾًّ ظوٚف ػل٠لح وغ١بة اٌؼبئً 

ّّوٙبد ػٕل اٌؼًّ ِغ ٔفٌ اٌؼٛائً إٌجبر١خ ٌٚىٓ فٟ اٌيهاػخ ٔفٌ اٌرؼب١ٔٙب اٌزٟ  ِٓ الإعٙبكاد 

ٕؾخ اٌّىْٛفخ . ٌّٚب وبْ ٘لف اغٍت اٌّياهػ١ٓ أٚ ِٕزغٟ ِؾب١ًٕ اٌقٚو فٟ اٌيهاػخ اٌّؾ١ّخ عؼً 

٠ّضً أؽل اٌٍٛبئً اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّخ الإٔزبع١خ ، فاْ ّٙبْ ٕؾخ إٌجبربد إٌجبربد اٌّيهٚػخ ِٓ أ١ٌٌٛٚبد 

و اٌزغن٠خ اٌىبٍِخ ٍٛف ٠مٛك ثلْٚ ّه ئٌٝ ١ٕؾخ إٌجبربد ِٓ فلاي رٛفئكاهح الأِواٗ إٌجبر١خ . ئْ رٛفو 

ئٔزبط ٔجبربد ل٠ٛخ ماد للهح ػب١ٌخ ػٍٝ رغل٠ل الأعياء اٌزٟ لل رّىٓ ِٕٙب ِّوٗ ِؼ١ٓ... ِٚغ مٌه فمل 

ػبكح ِب رإصو ٍٍجب ػٍٝ اٌؾبًٕ خ اٌّؾ١ّخ   ئٌٝ ِْبوً ػل٠لح رزؼوٗ إٌجبربد ٚرؾل٠لا اٌقٚو فٟ اٌيهاػ

. ٍزووي اٌّمبٌخ اٌؾب١ٌخ ػٍٝ ثؼ٘ الأِواٗ اٌغ١و ِؼل٠خ اٌزٟ رَججٙب ػٛاًِ غ١و ؽ١خ ١ٍٚزُ اٌزوو١ي ػٍٝ 

 . فٟ ئٔزبط أغٍت ِؾب١ًٕ اٌقٚو الأػواٗ اٌّو١ٙخ اٌزٟ رزىْف ػٍٝ اٌضّبه ثاػزجبه٘ب اٌٛعخ اٌؾم١مٟ 

٘نٖ اٌّمبٌخ ِقٖٖخ ئلا ئْ ..ِٓ رىْف أػواٗ ِو١ٙخ ِزٕٛػخ ثَجت ػٛاًِ غ١و ؽ١خ  ٚػٍٝ اٌوغُ      

الأِواٗ اٌغ١و ِؼل٠خ أؽل أُ٘  ٗلأٔ ،صّبه اٌؼل٠ل ِؾب١ًٕ اٌقٚوػٍٝ ِوٗ رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ  ٌّٕبلْخ

فٟ  أؽل اٍٛأ أػواٗ ٔمٔ اٌؼٕبٕو ، ٌنٌه فمل ٠ىْٛاٌزٟ ػبكح ِب رَجت فَبهح وج١وح فٟ اٌؾبًٕ 

 .ِؾب١ًٕ اٌقٚو



2 
 

 

 
 أػواٗ رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ فٟ صّبه اٌطّبٛخ ٚاٌموع

 

٠ظٓ  ، فمل اٌطّبٛخ ٚاٌموع  ِؾٌٖٟٛصّبه   فٟ  رىْف أػواٗ ِوٗ رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞثَجت وضوح   

رزىْف ِضً ٘نٖ .  ١ٓاٌّؾٌٖٛ ٘بم٠ٓ صّبه فٟ  ِؾٖٛهح فمٜ   رٍه الأػواٗ اٌّو١ٙخثأْ فطأ اٌىض١و٠ٓ 

ئػزّبكا ػٍٝ ٚعٛك اٌؼبًِ أٚ اٌؼٛاًِ ٚاٌق١به ٚاٌجبمٔغبْ ٚاٌولٟ ٚاٌجط١ـ  ٌفٍفًا فٟ صّبه ا٠ٚب  الأػواٗ

 تجَث ٗبٙعئا سٚلؽفٟ ثلا٠خ اٌؼمل ئٌٝ  صّبه اٌقٚوظب٘وح ٍمٛٛ اٌجؼ٘  ٠ؼيٞ. (1)ّىً  اٌَّججخ

. ٚثَجت رْٖٛ اٌضّبه اٌّٖبثخ،  أؽل أّىبي رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞا٢فوْٚ ٠ؼزجوٖ  ث١ّٕب، اٌزق١ٖت  فؼٙ

لأْ ،  ( Growth Disorder)أّىبي رْٖٛ إٌّٛ  أؽلفاْ ٕ٘بن ِٓ ٠ٖٕف اٌؼوٗ اٌّوٟٙ ػٍٝ أٔٗ 

فطٛهح  ّٓىر. اٌضّبه هٍرّٔٛ   ػلَ رّبصً ئٌٝ  كٛم١ٍ ،اٌؾل٠ضخ ؽٖٛي اٌّٛد فٟ اٌطوف اٌجؼ١ل ِٓ اٌضّوح 

، ئم ِٓ اٌٖؼت ػٍٝ اٌّياهع ٚ٘ٛ ٠ٕزظو ٚأِبوٓ رىْفٗ   ٗفْىر ِٛاػ١ل ٠ٓوِأ ٟفرؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ 

 خ١م٠َٛزٌااٌىض١و ِٓ اٌم١ّخ  رقزيي... أػواٗ  صّبه ٔجبربرٗ أػواٗ غو٠جخ ػٍٝ هؤ٠خ  ر٠َٛك اٌضّبه،

ػٓ ِب ٠غبٚه٘ب ثبٌٍْٛ فٟ َٔغزٙب رقزٍف غو٠جخ فٟ لٛاػل صّبه اٌطّبٛخ  بٛكِٕ رزطٛه. ٌٍضّبهاٌَؼو٠خ ٚ

ئػزّبكا ػٍٝ ِٛاػ١ل هٕل ٚاؽ١بٔب الأٍٛك جٕٟ اٌوِبكٞ ئٌٝ ِقزٍفخ رّزل ِٓ اٌ ٚاٌَّزٜٛ .. فٟٙ ماد أٌٛاْ

ٍطؼ اٌيهاػخ ٚثجؼل أٚ لوة اٌضّبه ِٓ ِورجٜ ٔٛػّب ثظوٚف  ٌْٛ إٌّطمخ اٌّٖبثخ وّب ٠ىْٛ . ٘نٖ اٌؾبٌخ

ع١ّغ ِواؽً ّٔٛ  فلاي. رزىْف الأػواٗ اٌّو١ٙخ  خثٛٛوٌا خٕبفٚ خ١ئ١جٌا فٚوظٌاٚاٌٍٜٛ اٌيهػٟ 

٠َزّو رىْف الأػواٗ ١ٍٛخ اٌٍُّٛ أٚ   ، ٚلل اٌضّبه، ٌٚىٓ ٠ىضو ؽلٚصٙب فٟ اٌٛعجخ الأٌٚٝ ِٓ اٌضّبه

٘نا  اٌّزَججخ ػٓ. للهد اٌقَبهح ثؼل ِؼبٌغخ اٌؾبٌخ ٠زٛلف ػٕل اٌٛعجخ اٌضب١ٔخ أٚ ػٕل اٞ ِوؽٍخ ى١ِٕخ 

أٚ  اٌَّجتخ فٟ ؽبٌخ ػلَ ِؼبٌغخ % أٚ أوضو ِٓ اٌضّبه إٌبٙغ50ثؾلٚك   خ١ٙوٌّا ٗاوػلأاإٌٛع ِٓ 

  . الأٍجبة
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: أػواٗ ِوٗ رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ فٟ ثؼ٘ ِؾب١ًٕ اٌقٚو1ّىً   

 الأعراضفدظتعرف بالتفصيل   وبدبب خطورة هذه الأعراض على القيطة التدويقية للثطار الطصابة
 ما تتواجد في أغلب ثطار  محاصيل الخضر. باالطرضية التي غال

  (Disease Symptoms) الأػواٗ اٌّو١ٙخ 

ثً ئْ أغٍت صّبه  رىْف الأػواٗ اٌّو١ٙخ ػٍٝ صّبه اٌطّبٛخػلَ ئلزٖبه وّب موؤب فٟ اٌّملِخ،      

. رجلأ أػواٗ ٌزىْفٙبئْ رٛفود اٌظوٚف إٌّبٍجخ ػٍٝ صّبه٘ب ،  الأػواٗاٌقٚو ِؼوٙخ ٌظٙٛه رٍه 

. رزٖف أَٔغخ ِٕبٛك ػٓ اٌَبق حاٌجؼ١ل بهف اٌضّاٛوأفٟ ئٌٝ هِبك٠خ اٌٍْٛ  خ١غثكثمغ اٌّوٗ ػٍٝ ّىً 

 Sunken)ٚرىْٛ غبئوح َٔج١ب  (Water Soaked)    اٌّْجغ ثبٌّبء  إٌبػُ غٍلٞاٌ الإٕبثخ ثبٌٌٍّّ

Lesion) .  ًئْ ظٙٛه أػواٗ اٌّوٗ ١ٌٌ ٌٗ ػلالخ أٚ ئهرجبٛ ثّٛاػ١ل ِؾلكح ِٓ فزوح ٔٚظ اٌضّبه ، ث

 ٠وافمٙب رغ١و  ثْىً ٚاٙؼ غبئوح  ثمغ٠ورجٜ رىْفٙب ثزٛفو أٍجبثٙب، ٚلل رزطٛه الأػواٗ ٌززَغ ٚرٖجؼ 

 Secondary)أٚ اٌجٕٟ اٌغبِك علا ثَجت ؽٖٛي ئٕبثبد صب٠ٛٔخ  فٟ ٌْٛ ا١ٌَٕظ اٌّٖبة ئٌٝ الأٍٛك

Infections)  ِغ ِوٚه اٌٛلذ  إٌّبٛك اٌّٖبثخ اٌجمغ أٚ  أؽغبَرزيا٠ل . ِغ ٔٚظ ِجىو ٌٍضّبه اٌّٖبثخ

. ٚثَجت ٙؼف أٚ  ٌٍضّوح اٌّٖبثخع١ّغ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ اٌَفٍٝ اٌٛاؽلح ٌزغطٟ اٌجمؼخ ، ٚثمبء اٌَجت 

اٌّٖبثخ ، فأٙب رغنة أوجو ػلك ِّىٓ ِٓ اٌفطو٠بد اٌو١ِخ أٚ الإفز١به٠خ  ثْوح اٌجمغِٛد فلا٠ب 

ئْ ؽٖٛي ئٕبثبد . ١ٌزطٛه ٌل٠ٕب رؼفٓ وبًِ ٌٍضّوح اٌّٖبثخ ب٠ٛٔخاٌضٕبثبد الإٌزَز١ٚفُٙ  ِٓ فلاي 

ثؼ٘ اٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌج١ٛد  ٌلٜئهثبوب فٟ اٌزْق١ٔ  فٟ ثؼ٘ الأؽ١بْ  َجت٠الإٕبثخ لل صب٠ٛٔخ ٌّٕبٛك  

الإٕبثبد  ثَجت اٌؾبٌخ ثٛلذ ِزأفوهٕل  ػٕلِب ٠زُ صّبه اٌفٍفً  رٍه اٌزٟ رزىْف فٟ ٚفبٕخ فٟاٌيعبع١خ 

٠قطأ ِٓ عبٔت آفو . ( 2 ّىً) ٌلأػواٗ اٌّو١ٙخ وفآثؼلا اٌزٟ لل ر١ٚف اٌضب٠ٛٔخ ٌٍّٕبٛك ا١ٌّزخ 

الأ١ٌٚخ اٌّجىوح رجلٚ ٚوبٔٙب أػواٗ  الأػواٗ لأْ ِجىوااٌزْق١ٔ فٟ اٌزْق١ٔ ػٕلِب ٠ىْٛ اٌجؼ٘ 

ِٚٓ اٌغل٠و . ( 2 ّىً)ٕبثخ الإٌّٕطمخ   ٟغثلٌاثَجت اٌٍْٛ   (Sun Scald) ٌّّ أٚ ٙوثخ ٌَؼخ 
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 صّبه اٌطّبٛخ٘ٛ أؽل أّىبي رْٖٛ  (Cat face)اٌمطخ  ثٛعٗثبٌنوو، فاْ اٌؼوٗ اٌّوٟٙ اٌّؼوٚف 

وّب ٠طٍك اٌفلاػ اٌؼوالٟ ػٍٝ اؽل إٕبف اٌطّبٛخ  ،اٌي٘وٞ  زؼفٓ اٌطوفٌ غ١و ِزطٛهح ٗاوػأ تجَث

( ؽ١ش رجلٚ اٌزْٛ٘بد 3ّىً ) َٔجخ ٌٍؼمبي اٌؼوثٟ( )  بيگػ أثٛاٌّؾ١ٍخ أٚ اٌّزطجؼخ فٟ اٌؼواق ئٍُ 

ِٛد  ثبٌؾم١مخ  ٚ٘ٛ ، ٠ْجٗ اٌؼمبي ػٍٝ ّىً ؽٍمخ أٚ ؽٍمز١ٓ ثّباٌؾبٍٕخ فٟ اٌطوف اٌجؼ١ل ِٓ اٌضّوح 

اٌٖٕف اٌّْٙٛه أثٛ ػىبي فٟ اٌؼواق فلاي ر١َل ٌٍطوف اٌي٘وٞ . ئٕبثخ عيئ١خ ١َٔغٟ ِزؾلك ٔبرظ ػٓ 

ٍز١ٕ١بد ٍٚجؼ١ٕ١بد اٌموْ اٌّبٟٙ لأْ صّبهٖ وج١وح اٌؾغُ ٚلأٔٗ غٕٟ ثبٌؼ١ٖو ٚصّبهٖ ماد ٔىٙخ ٔفزمل٘ب 

اٌزْٖٛ فٟ ّٔٛ اٌضّبه، ٌٍزؼوٗ ٌٙنا  فٟ الإٕٔبف اٌغل٠لح.ٌّٚب وبٔذ الإٕٔبف ماد اٌضّبه اٌىج١وح أوضو رمجلا

، لأْ فاْ اٌٖٕف أثٛ ػىبي وبْ ػٍٝ ِب٠جلٚ ِٓ الإٕٔبف اٌّزؾٍّخ ٌٕمٔ اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌزوة اٌؼوال١خ

وّب  . الإٕبثخ لارزؼلٜ ِٛد ٚلؼٟ ٌٍقلا٠ب ٠مٛك كائّب ٌزٛلف إٌّٛ ف١ٙب فمٜ ٟٚ٘ ِٓ اٌٖفبد اٌغ١لح 

إٌّبٛك إٌّزفقخ ِٓ اٌضّوح ٚثنٌه رىْٛ اٌٛالؼخ ث١ٓ الأَٔغخ فٟ ثؼ٘ الأؽ١بْ رٍْٛ ثٕٟ فٟ  زىْف ٠

. ٠جلٚ ثأْ اٌؼوٗ  ّٔٛ إٌّبٛك إٌّزفقخٍزّواه ٔز١غخ لإِٛالغ رٍه الأّوٛخ ا١ٌَٕغ١خ ا١ٌّزٗ غبئوح 

ٗ اٌمطخ ػبكح ِب رزىْف فٟ ٔجبربد اٌطّبٛخ ماد اٌضّبه اٌىج١وح ٟٚ٘ ثبٌّٕبٍجخ اٌّوٟٙ أثٛ ػىبي ٚٚع

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ؽَب١ٍزٙب . ٠ؼزمل اٌجؼ٘ ثأْ ٚعٗ اٌمطخ ػبكح ِب أغٍت اٌّياهػ١ٓ ػٕل ِفٍٚخ إٕٔبف 

ِٚؾز٠ٛبرٗ اٌّج١٘   اٌنٞ ٠ًّْ (Pistil) ٠ٕزظ ثَجت اٌزطٛه اٌغ١و ٛج١ؼٟ ٌغ١ّغ ِىٛٔبد اٌي٘وح الأٔض٠ٛخ

ٗ كهعبد ػٕل ئٔقفب خٚاٌمٍُ ٚاٌّللخ اٌزٟ رزؾٛي ثؼل اٌزٍم١ؼ ئٌٝ صّوح. ريكاك ؽٖٛي أػواٗ ٚعٗ اٌمط

-4-2فلاي رطٛه الأى٘به ٚاٌزي١٘و وّب لل ٠َجت ئٍزقلاَ ثؼ٘ ِج١لاد الأكغبي وـ  ˚َ 13اٌؾواهح ٌّب كْٚ 

D  أٚ أٞ ِج١ل أكغبي ٠ؾٛٞ ػٍٝ ِووجبدPhenoxy  . ٔفٌ اٌؼٛاًِ اٌّْغؼخ ٌزىْف رؼفٓ اٌطوف ٟ٘ٚ

٠زىْف فٟ   دبربجٌٍٕ ١َ١ٌَٛبىٌا خ٠ي٘بع َلػ ٚأ ٔمٌٕ أِب فٟ اٌق١به فاْ صّبه إٌجبربد اٌّزؼوٙخاٌي٘وٞ. 

ػٍٝ ّىً ِٕطمخ غبئوح..ٚوّب ؽلس  ؼ، ٚلل رزْمك إٌّطمخ اٌّٖبثخ أٚ رٖج كَِٛ ٚأرٍْٛ غبِك  بٙربٔٙب٠

ِغ ِٛالغ الإٕبثخ فٟ ثم١خ اٌضّبه، فاْ إٌّطمخ اٌّزأصوح فٟ ٔٙب٠خ صّوح اٌق١به رزؼوٗ ئٌٝ ئٕبثبد صب٠ٛٔخ . 

 ّٛ.أِب ثم١خ اٌضّوح فزجلٚ ئػز١بك٠خ اٌْىً ٚإٌ
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 ِٚزأفوح فٟ صّبه اٌفٍفًٌزؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞ فٟ صّبه اٌطّبٛخ ٚاٌفٍفً : أػواٗ ِجىوح 2ّىً 

   (Disease Causal Agent)َِجت اٌّوٗ

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك ػٛاًِ ػل٠لح لل رىْٛ ثّغّٛػٙب أٚ ثزٛاعل أٞ ِٕٙب وَّجت ٌٍّوٗ، ئلا ئْ ٕ٘بن    

ٔمٔ فٟ روو١ي اٌىب١ٌََٛ  ئٔٗ.....مٌه اٌزؼفٓ  ٚعٛكٖ أٚ ؽلٚصخ  َِجت هئ١َٟ لاثل ٚأْ رىْٛ ٔزبئظ

 خ١َ١ئوٌا وٕبٕؼٌا غِ خٔهبمٌّبث) ٌّبما ٠َجت ٔمٔ ػٕٖو غ١و هئ١ٌَٟٚىٟ ٔفُٙ  .اٌٛإً ٌٍضّبه

فٟ صّبه أغٍت اٌقٚو ، ػ١ٍٕب أْ ٔؼوف  فٟ اٌزوثخ ٘نا اٌلِبه اٌىج١و  (١ٍَٛبرٛجٌاٚ هٛفَفٌاٚ ١ٓعٚوز١ٌٕا

ٚ رلػ١ُ  اٌق٠ٍٛخغ١ْخ الأ ر١ْٕٜفٟ كٚهٖ اٌوئ١َٟ فٟ  رىّٓ ا١ّ٘خ اٌىب١ٌََٛكٚه ٘نا اٌؼٕٖو فٟ إٌجبد. 

 رؼيٜ ئٌٝغبٌجب ِب  ِؾب١ًٕ اٌقٚوٌٚنٌه فاْ أغٍت اٌزْٛ٘بد اٌؾبٍٕخ فٟ صّبه  ،علهاْ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ

ثل١ًٌ ؽٖٛي  ١ٌٌٚ ٌؼلَ عب٘ي٠خ اٌىب١ٌََٛ ٌغنٚه إٌجبربد .....وٚف ّٔٛ غ١و ِلائّخ ٌٍّؾٖٛيظ كٛعٚ

ئْ إٌّٛ اٌَو٠غ فٟ ِؾب١ًٕ اٌقٚو . ٞ ٔمٔ فٟ اٌىب١ٌََٛ الأػواٗ اٌّو١ٙخ فٟ روة لارؼبٟٔ ِٓ ا

ػٍٝ للهح ٍٍجب  لأْ ٘نٖ اٌظوٚف رإصو ، فلاي الأعٛاء اٌؾبهح ٚاٌّٖؾٛثخ ثبٌو٠بػ رّضً اٌؼبًِ الأفطو

ثٙنا اٌؼٕٖو....وّب ٠َجت إٌّٛ اٌَو٠غ  ِٓ اٌَبق ٚالأٚهاق ٚاٌضّبه رغ١ٙي ِىٛٔبد إٌجبدفٟ اٌغنٚه 

ػٛاًِ  رٛعل. ٌٍٕجبربد رؾذ ظوٚف هٛٛثخ ع١لح ؽلٚس أػواٗ إٌمٔ ٌؼلَ اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌؼوٗ ٚاٌطٍت  

ِضً فوٛ اٌوٞ ، رٍّؼ اٌزوثخ، ر١َّل ِفوٛ ثبٌجٛرب١ٍَٛ أٚ ٚعٛكٖ ثى١ّبد  رْغغ رىْف اٌؼوٗ اٌّوٟٙ 

رّوٗ اٌغنٚه ٚأف١وا  اٌز١َّل اٌّفوٛ ثبلأ١ِٔٛب وّٖله ١ٌٍٕزوٚع١ٓ ، ػب١ٌخ فٟ اٌزوثخ أٚ اٌَّبك اٌَّزقلَ

 رؼفٓ أٛوافٙب ٍٛف ْلأ رؼفٓ اٌغنٚهِٙبعّزٙب ِٓ لجً َِججبد ؼبًِ ؽ١ٛٞ أٚ غ١و ؽ١ٛٞ ٚفبٕخ ٌ خغ١زٔ

٠زؾون اٌىب١ٌََٛ  فلاي ٔظبَ إٌزؼ فٟ   .قزيي وفبئزٙب فٟ ئِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌزغن٠ٚخ ِٕٚٙب اٌىب٠َٛ١ٌَ

ٌنٌه فاْ أػواٗ ٔمٔ ٘نا ئٌٝ الأٚهاق اٌمل٠ّخ...  ١ًٌٖ أٚي ِوح  (Transpiration System)إٌجبد 

لأْ ِؼللاد إٌزؼ فٟ رٍه  ، اٌؼٕٖو ػبكح ِب رلاؽع أٚي ِوح فٟ الأٚهاق اٌؾل٠ضخ ٚفٟ ٔمبٛ إٌّٛ فٟ إٌجبد

فاْ إٌمٔ اٌزٟ ٍزظٙو ػٍٝ الأٚهاق،  اٌّو١ٙخ ....ٚثؼ١لا ػٓ الأػواٗ إٌّبٛك ػبكح ِب رىْٛ ٚاٛئخ. 

أٚ ؽلٚس ِٛد  ٚ٘ٛ أفًٚ أٍجبة ٍمٛٛ الأى٘بهٍٛف ٠غٙ٘ ػ١ٍّخ ػمل اٌضّبه فٟ اٌىب١ٌََٛ اٌْل٠ل 

. ئْ اٌضّبه اٌّزىٛٔخ فٟ ظوٚف ٔمٔ اٌىب١ٌََٛ ئْ رىٛٔذ ، ػبكح ِب رىْٛ ٕغ١وح ٌٕمبٛ إٌّٛ فٟ إٌجبد 

أٞ ئٔزبط لبثً   ٌقٌا يٛمؽ ٟف ٚلل ٠لِو ٔمٔ اٌؼٕٖو١ؼٟ .ٚػل٠ّخ اٌطؼُ ٚلل رفًْ فٟ أْ رّٕٛ ثْىً ٛج

ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو ثأْ ػٕٖو اٌىب١ٌََٛ ِزٛاعل ّٙٓ ِىٛٔبد اٌّؾب١ًٌ اٌّغن٠خ ثّؼلي  (4ّىً )ٌٍز٠َٛك 

ثّب  (Ec)فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغنٞ  اٌىٙوثبئٟ  ػٍٝ أْ ٠زُ ا١ٌَطوح ػٍٝ كهعخ اٌزأ٠ٓ عيء ثب١ٌٍّْٛ 150-200

. ػٍٝ إٌجبربد ػٕل ى٠بكح كهعخ اٌزأ٠ٓ ػٓ مٌه ٟجٌٍَالأْ ٔمٔ اٌؼٕٖو ٠يكاك ربص١وٖ  ، 2dS/mلا ٠ي٠ل ػٓ 

ٌّٚب وبْ رٛاعل اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌزوثخ لاثل ٚاْ ٠زيا٠ل فلاي فزوح ّٔٛ اٌضّبه.. لأْ رٛاعلٖ ٙوٚهٞ ٌزلػ١ُ 

ٌضّبه ٍٛف ٠إكٞ ئٌٝ ؽلٚس وَو ّٔٛ ئػز١بكٞ ٌٍضّبه... فاْ ؽلٚس أٞ فًٍ فٟ اٌزغن٠خ فلاي فزواد ّٔٛ ا

ئْ اٌّزٚوهح َّبؽخ اٌفٟ اٌؾٍمخ اٌّزٛإٍخ ... ٚثبٌزبٌٟ فمل رزٛلف ٚر١وح إٌّٛ فٟ ِوؽٍخ ِؼ١ٕخ ... ريكاك 
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زٕبلٔ ئْ ػٌٛغذ أٍجبثٙب... ٌنٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ رىْف الأػواٗ رأٍّ٘ذ ِؼبٌغخ اٌَّجت .. أٚ 

ٍضّبه اٌَو٠غ ٌّٕٛ اٌثؾلٚس ػلَ رٛاىْ ث١ٓ اٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ِٓ اٌىب١ٌََٛ ٌلػُ  ب٠ِٕٛٛىْٛ اٌّو١ٙخ 

يهػٟ . ٍغٍذ كهاٍبد ػل٠لح اٌٍٜٛ اٌ ػٓ ثغ٘ إٌظو  ،ِٓ لجً اٌغنٚه ٚث١ٓ اٌى١ّبد اٌّغٙيح ٌٍٕجبربد

ضبي فٟ صّبه إٌجبربد اٌّيهٚػخ فٟ اٌزوثخ ِٕٙب ػٍٝ ٍج١ً اٌّ رؼفٓ اٌطوف اٌي٘وٞأػواٗ  أٍجبة رىْف

ؽٖٛي  أٚ (Compacted Soil)أٚ روة ِٚغٛٛخ اٌيهاػخ فٟ روة هك٠ئخ اٌٖوف  أٚ اٌْل اٌّبئٟ

رفبٚد فٟ ى٠بكح اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ِّب  ٠قزيي ئِزٖبٓ أٚ ؽووخ اٌىب١ٌََٛ ِٓ لجً إٌجبربد أٚ 

ٚػٛاًِ أفوٜ ١ٍزُ اٌؾل٠ش ػٕٙب  ؽٖٛي ى٠بكح ٍو٠ؼخ فٟ ّٔٛ اٌضّبه  ثَجت اٌز١َّل ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ ٌٍزوثخ

١ٌزُ  ، ِؼوفخ ربِخ ثبٌَّجت  ئكاهح اٌّوٗ ِٓ لجً اٌؼب١ٍِٓ أؽل ِزطٍجبد فٟ فموح ئكاهح اٌّوٗ ٚمٌه لأْ

  ٚٙغ اٌؾٍٛي إٌّبٍجخ ٌزم١ًٍ أ١ّ٘زٗ أٚ ِٕغ رأص١وٖ اٌٍَجٟ .

.  

 

 ال(گعو أبو  ة. أشكال مختلفة لتعفن الطرف الزهري في الططاطة ) وجه القط 3شكل 
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 . أػواٗ ٔمٔ اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌق4ٌّىً 

 

  (Disease Management)ئكاهح اٌّوٗ

٠ّىٓ رم١ًٍ أٚ ِٕغ ؽلٚس اٌؼوٗ اٌّوٟٙ ِٓ فلاي ِؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رَبُ٘ فٟ ئؽلاصخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ 

 رغبٚى٘ب وّب فٟ اٌّّبهٍبد اٌزب١ٌخ:

فؾٔ  أٚ ثؼل ػٕل اٌيهاػخ فٟ اٌزوة اٌؾب١ِٚخ ئٙبفخ اٌغ١و اٌّطفٟ )وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ (  .1

ػٍٝ أْ ٠ىْٛ ِٛػل الإٙبفخ لجً ٔمً اٌْزلاد  ٖٚعٛك ثٙلف رلػ١ُفٟ اٌزوثخ  اٌىب١ٌََٛرٛاعل

. ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ أغٍت  6.5لا٠مً ػٓ  (pH)٠فًٚ أْ ٠ىْٛ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍزوثخ ٌٍؾمً.

اٌزوة اٌؼوث١خ غ١و ؽب١ِٚخ ئلا ئْ اٌٍٜٛ اٌيهػٟ اٌَّزقلَ فٟ ثؼ٘ أّبٛ اٌيهاػخ اٌّؾ١ّخ لل 

 ٠ىْٛ ؽب١ِٚب. 

ؽلٚس ّٔٛ ٍو٠غ فٟ فاْ اٌطٍت اٌىج١و ػٍٝ ػٕٖو اٌىب١ٌََٛ فٟ ِٕبٛك إٌّٛ ؽبٌخ ػبِخ ،  وجزؼ٠ .2

ظوٚف إٌّبؿ  رؾذ . ٠زىوه ؽلٚس ِضً ٘نا اٌقًٍ ٚر١وح اٌزغ١ٙي...اٌضّبه لل ٠َجت ؽلٚس  فًٍ فٟ 

١ٌٌٚ اٌضّبه ..... ٚثَجت ٚفبٕخ ثارغبٖ الأٚهاق  ؽووخ اٌّبء كافً إٌجبد ؽ١ش ريكاك اٌلافٟء ، 

، فاْ عب٘ي٠خ اٌىب١ٌََٛ ٌٍّٕبٛك اٌجؼ١لح ِٓ اٌضّبه اٌّزىٛٔخ ؽل٠ضب ٍوػخ الإٔزمبي  فٟ٘نا اٌزجب٠ٓ 

ئعٙبك ِبئٟ  غِ خجؽبٌّٖبثإٌّظِٛخ كافً كهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ وّب ئْ ٍٛف رزأصو أٚ رزؾلك. 

ئْ رىْف أػواٗ اٌّوٗ لا٠مزٖو .  دبربجٌٍٕاٌىب١ٌََٛ َبُ٘ ثْىً وج١و فٟ رنثنة عب٘ي٠خ ٠

فٟ اٌٍٜٛ ثّب  ْ ى٠بكح اٌّبءئ ثً ، ٍِٟ اٌؾواهح ٚاٌؼطِ فمٜؽلٚصٗ فٟ إٌجبربد اٌّزؼوٙخ ٌؼب

 ، لأْ اٌغلق ٠قزيي للهح ٍٛف ٠ْغغ رىْف الأػواٗ اٌّو١ٙخٌٚفزوح ٠ٍٛٛخ  ٠ّبصً اٌغلق 

ؽزٝ ٚئْ وبٔذ َِز٠ٛبرٗ الإِزٖبٓ ػٕل اٌغنٚه ِّب ٠مٛك ئٌٝ ؽٖٛي ٔمٔ فٟ رغ١ٙي اٌىب١ٌََٛ 

ٌنٌه فاْ اٌّؾبفٚخ ػٍٝ اٌوٞ إٌّظُ ِٚوالجخ كهعبد اٌؾواهح ِٓ اٌؼٛاًِ  ،فٟ اٌٍٜٛ ع١لح 

رىْف الأػواٗ. رؾزبط إٌجبربد ئٌٝ هٛٛثخ َِزّوح ٠ّىٓ رٖٛه٘ب ِٓ فلاي  غّٕراٌّّٙخ اٌزٟ 

) أٞ وً ِزو ِوثغ فٟ ئٍجٛع ٚاؽل  ١ٍ١ٍِزو  30-25 ثى١ّخأِطبه رؾلس ػٕل ٍمٛٛ  اٌوٛٛثخ اٌزٟ 

ٌزو ِبء فلاي ئٍجٛع ٚاؽل( .  30-25اٌزوثخ اٌّيهٚػخ ثبٌٕجبربد  ٠ؾزبط ئٌٝ  ِٓ اٌٍٜٛ اٌيهػٟ أٚ

٘ٛ فٟ ِوؽٍخ رطٛه اٌضّبه ٌٕجبربد ىهػذ ْل اٌّبئٟ ٌٌؾلٚس ا ذرٛل١ أٍٛأِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو ئْ 
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ػٍٝ رغٕت ؽلٚس اٌْل اٌّبئٟ ٠ؾوٕٛا .. ٌنٌه ػٍٝ اٌؼب١ٍِٓ أْ ع١لح. ِجىوا ّٚٔذ رؾذ ظوٚف 

إٌجبربد اٌّيهٚػخ ثْىً ِجىو .. لأْ ؽلٚس اٌْل اٌّبئٟ اٌّفبعٟء فٟ ِواؽً رطٛه اٌضّبه ػٍٝ 

ئْ ئفزلاف ٚلغ اٌْل اٌّبئٟ ػٍٝ إٌجبربد .  لاثل ٚأْ ٠زىْف ػٓ أػواٗ اٌّوٗ اٌّنوٛه

غبٌجب ِب ٠ؼزّل ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ ٌّٕٛ اٌّيهٚػخ ثّٛاػ١ل ِقزٍفخ أٚ ٔجبربد إٕٔبف ِقزٍفخ 

 اٌّٛلغئفزلاف أػّبه إٌجبربد فٟ ، ٌنٌه فؼٍٝ اٌؼب١ٍِٓ أْ ٠ٌٛٛا أ١ّ٘خ وج١وح ٌّٛٙٛع د إٌجبرب

   ١ٌزُ رغٕت ؽلٚس أٞ ّل ِبئٟ فلاي ِواؽً ّٔٛ اٌضّبه ؽٖوا.  اٌٛاؽل

رغ١ّغ الأِلاػ فٟ ؽٖٛي اٌْل اٌّبئٟ ثَجت ػلَ رٕظ١ُ ػ١ٍّبد اٌوٞ فٟ ثؼ٘ اٌزوة ئٌٝ  ٠مٛك .3

ٌنٌه فاْ ئٔزظبَ  ،١ٍبكح أِلاػ افوٜ ػٍٝ اٌىب١ٌََٛ ٠إكٞ أٚ ٠ْغغاٌزوثخ اٌّؾ١طخ ثبٌغنٚه، ِّب 

١ٍإكٞ ثلْٚ ّه ئٌٝ ػلَ رواوُ الأِلاػ ثَجت ؽلٚس ػ١ٍّخ اٌغًَ أٚ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ هٞ إٌجبربد 

 إٌّظُ. 

أصٕبء اٌّواؽً الأ١ٌٚخ ٌْٕٛء رغٕت ئؽلاس أٞ ٔٛع ِٓ رغو٠ؼ أٚ رمط١غ عنٚه إٌجبربد اٌّيهٚػخ  .4

. ئْ اٌزٛاىْ اٌؾبًٕ ث١ٓ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚاٌّغّٛع اٌقٚوٞ ػٍٝ ؽبٌخ  ٌزأص١وٖ اٌٍَجٟ  ،اٌضّبه

 ري٠ٚل أٞ فًٍ فٟ اٌّؼبكٌخ ث١ٓ اٌغنٚه ٚالأٚهاق ١ٍٕؼىٌ ثلْٚ ّه ػٍٝ وفبءح اٌغنٚه فٟ 

الأف١و ثبٌَّزٍيِبد اٌزغن٠ٚخ ِٕٚٙب اٌىب١ٌََٛ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ رٛاعلٖ فٟ اٌزوثخ ثْىً ع١ل...ئْ 

 . أفًٚ ٛو٠مخ ٌٍزؾمك ِٓ ؽلٚس مٌه ٘ٛ رٕبصو إٌجبربد اٌزٟ رظٙو ػٍٝ صّبه٘ب أػواٗ اٌّوٗ

فٟ إٌجبربد اٌّيهٚػخ فٟ ِٕبٛك ثبهكح ؽ١ش كهعخ ؽواهح اٌزوثخ رظٙو أػواٗ اٌّوٗ ونٌه  .5

ئخ غبٌجب ِب رَجت ٙؼف اٌّغّٛع اٌغنهٞ ِّب ٠غؼً رٍه اٌغنٚه غ١و لبكهح ػٍٝ رغ١ٙي إٌّٛ اٌٛاٛ

ػٕل اٌزجى١و  ، أٚ اٌقٚوٞ ثبٌى١ّبد اٌىبف١خ ِٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ فلاي فزوح اٌْل اٌّبئٟ 

 ؼجٖر بٕٙىٌٚ ، اٌضّبه الأٌٚٝ ِٓ رٍه إٌجبربد ٍٝػ ٗاوػلأا فْىزر ثّٛػل ٔمً اٌْزلاد ٌٍزوثخ .

ٌنٌه فاْ ىهاػخ اٌطّبٛخ فٟ اٌزوة اٌلافئخ ٍٛف ٠غٕت  ،ِغ اٌيِٓ  خِٚلؼِ ٚأ سٚلؾٌا خ١ٍٍل

 رىْف أػواٗ اٌّوٗ... 

 

ٌٚؼف ئِزٖبٓ ، ٚمٌه لا٠فًٚ ئٍزقلَ اٌز١َّل اٌٛهلٟ اٌغٕٟ ثبٌىب١ٌََٛ ٌّؼبٌغخ اٌؾبٌخ .6

ٌّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٕجبربد أٚلا ٕٚؼٛثخ ؽووزٗ فٟ إٌجبد ٕٚٛلا ٌٍضّبه ؽ١ش ااٌىب١ٌََٛ ِٓ لجً 

أِب ئْ وبٔذ ٕ٘بن ؽبعخ َِزؼغٍخ ٌزلاهن ئهرفبع َِزٜٛ رىْف الأػواٗ ..صب١ٔب  اٌؾبعخ ئ١ٌٗ

ػ١ٍّخ ٠زطٍت أْ  رلاه .  (CaCL2)اٌّو١ٙخ ِٓ فلاي هُ إٌجبربد ثّؾٍٛي وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ

ِٓ لجً مٚٞ اٌقجوح، لأْ وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ لل ٠ىْٛ ٍبِب ٌٍٕجبربد ئْ رىوه  اٌّؼبٌغخ ثبٌوُ

٠ٕٖؼ ثزن٠ٚت ثّب ٠ٛاىٞ ٍِؼمخ ٕغ١وح )ٍِؼمخ ّبٞ ( ِٓ وٍٛه٠ل . ئٍزقلاِٗ أٚ ئٍزقلَ ثافواٛ 

ِوح ػٍٝ أوضو  4-3 %( ثٍزو ٚاؽل ِٓ اٌّبء ػٍٝ أْ رؼبك ػ١ٍّخ اٌوُ ٌـ96اٌىبٌََٛ )روو١ي 

رمل٠و، ، ِٚغ مٌه فاْ ِؼبٍِخ اٌزوثخ أٚ ١ِبٖ اٌَمٟ ثّٖبكه اٌىب١ٌََٛ لارظب١٘ٙب أٞ ػ١ٍّخ هُ 

غُ/ٌزو .  8ئٍزقلاَ ٔزواد اٌىب١ٌََٛ هّب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ثٛالغ ٠فًٚ اٌىض١و ٌٍٕجبربد. 

 رغٕجب ٌؾلٚس أٞ رَُّ ثَجت وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ. 

أ٠ٛٔبد .. لأْ  ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌَّزؼًّ فٟ اٌز١َّل ٔزواد ثل٢ ِٓ الأ١ِٔٛب٠ىْٛ ِٖله ٠فًٚ أْ  .7

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛكٖ فٟ ٚ أفن  اٌىب١ٌََٛ ئِزٖبٓ أللهح إٌجبربد فٟ رقزيي  ((NH4الأ١ِٔٛب 

٠ّىٓ ر١ٙٛفٙب  (NPK) اٌَّبك اٌّووت رٛعل أٔٛاع أٚ ثبلأؽوٜ ر١ٌٛفبد ِؾلكح ِٓ  . اٌزوثخ

. ٌنٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ ٔمٖبْ 5:20:5أٚ    4:12:4ٌزم١ًٍ ئؽزّبي رىْف أػواٗ اٌّوٗ ِضً: 

اٌىب١ٌََٛ أٚ ى٠بكح وج١وح فٟ ػٕٖوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ أٚ ى٠بكح فٟ ئٍزقلاَ ا١ٌٛه٠ب 

 ْأثِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو . اٌّو١ٙخ ِؾفيح ٌزىْف الأػواٗ وٍٙب ػٛاًِ وّٖله ١ٌٍٕزوٚع١ٓ

أؽل اٌّّبهٍبد  ًض٠ّ ١ٓػهايٌّا تٍغأ لٕػٌلأ١ِٔٛب وّٖله ٚؽ١ل ١ٌٍٕزوٚع١ٓ ئٍزقلاَ ِفوٛ 

 .  اٌَبئلح فٟ وض١و ِٓ اٌلٚي اٌؼوث١خ
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  فُٙػلَ أٚ اٌيهاػخ اٌّؾ١ّخ ٟٚ٘ ِٓ الأفطبء اٌْبئؼخ ٌلٜ غبٌج١خ إٔؾبة اٌيهاػبد اٌّؾلٚكح  .8

١ِٛ٠ب أٚ  أٚهاق إٌجبربد روُ ثؼ٘ الأ٠لٞ اٌؼبٍِخ فٟ اٌيهاػخ اٌّؾ١ّخ لإْ ... إٌجبربد هٞ فٍَفخ

كفٛي اٌّبء ػٓ ٌٓ ٠ىْٛ ثل٠لا ػٓ ؽزٝ ٌٛ وبْ ١ِٛ٠ب  فاْ هُ أٚهاق إٌجبربدٌنٌه وً ١ِٛ٠ٓ... 

لأٔٗ وّب موؤب فٟ اٌفموح اٌَبكٍخ ؽٛي و١ّخ اٌّبء اٌٚوٚه٠خ ٛو٠ك ئِزٖبٓ اٌغنٚه ٌٗ..

لأْ اٌزفو٠ٜ فٟ هٞ إٌجبربد لل ٠ْغغ رىْف الأػواٗ اٌّو١ٙخ  ٌٍٕجبربد. ِٓ عٙخ أفوٜ، فاْ

ٌنٌه . فٟ ئِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ ٚفبٕخ اٌىب١ٌََٛ اٌغلق ٠قزيي وفبءح اٌْؼ١واد اٌغنه٠خ 

فاْ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٘ٛ اٌطو٠مخ إٌّبٍجخ ٌّٕغ ؽلٚس أٞ ئعٙبك ِبئٟ أٚلا ٚ٘ٛ أفًٚ ٍٚبئً ِٕغ 

 . صب١ٔب ٚه اٌزٟ لل رؼ١ك عب٘ي٠خ اٌىب١ٌََٛ ٌٍٕجبربداٌزواوُ اٌٍّؾٟ فٟ ِٕطمخ اٌغن

ٚأف١وا ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك ئفزلافبد ٚاٙؾخ فٟ ٍٍٛن إٕٔبف اٌّؾٖٛي اٌٛاؽل ، ئلا ئْ رٍه  .9

ٌٚىٓ لل رىْٛ ٕ٘بن إٕٔبف أوضو  رْىً ك١ٌلا لبٛؼب ػٍٝ ٚعٛك ِٖبكه ِمبِٚخلل لا الأفزلافبد 

فو٠ك ػٍّٟ فٟ عبِؼخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب  ِإفوا ٚلأٚي ِوح رّىٓ  للٚ . ٌٍْل اٌؾواهٞرؾّلا 

، فجلْٚ ٘نا اٌجوٚر١ٓ رْق١ٔ ثوٚر١ٓ َِإٚي ػٓ ٔمً اٌىب١ٌََٛ ِٓ اٌغنٚه ٌٍَبق اٌىٛه٠خ ِٓ 

وّب ... ٟٚ٘ أؽل الأػواٗ اٌّو١ٙخ ٌٕمٔ اٌىب١ٌََٛ فٟ إٌجبربد  خِيمزِ دبربجٌٕا ٚلجرإٌبلً، 

 Epidermal Rootفلا٠ب ثْوح اٌغنٚه    و٠ك اٌجؾضٟ ثأْ اٌىب١ٌََٛ ٠ّزٔ ػٓ ٛو٠كٚعل اٌف

Cell) )  ١ٌٌٚ وّب ٘ٛ ِؼوٚف ثبٌقلا٠ب اٌلاف١ٍخ(Endodermal Root Cells)  . ئْ الإوزْبف

 ٚأ ١ٓغٌافزؼ اٌطو٠ك أِبَ ئِىب١ٔخ رط٠ٛو إٕٔبف فٚو رؾٛٞ فٟ رواو١جٙب اٌغ١ٕ١خ ٠اٌّنوٛه لل 

    . سهٌّٛا
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